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Este volume, denominado Projeto Executivo, Volume 02 - Memorial

1 - APRESENTACAO

Descritivo, contém os trabalhos efetuados pela empresa Orgaplan Engenharia Ltda.
para o Projeto de Engenharia para obras de Pavimentagcao Asfaltica da Estrada
MGO03 - Vila Pasini, trecho entre Volta Redonda e divisa do municipio de Turvo,
extensdo de 2.028,32 m, em atendimento aos termos contratuais firmados com a
Prefeitura Municipal de Morro Grande.

Os servicos ora apresentados baseiam-se nos termos contratuais firmados,

cujas principais referéncias séo:

Obra: Pavimentagao Asfaltica da Estrada MGO03 — Vila Pasini
Trecho: Volta Redonda — Divisa Turvo
Extensao: 2.028,32 m

Etapa: Drenagem pluvial, pavimentagao e sinalizagéao
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2 — MAPA DE SITUAGAO
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3 — SERVIGOS INICIAIS
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3.1 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM
CHAPA GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS

Trata-se de descricdo dos servicos conforme Caderno Técnico de
Composigdes Sinalizagao Vertical Viaria, do SINAPI, com a referéncia do codigo
103689.

3.1.1 - Iltens e suas caracteristicas

- Carpinteiro: Profissional responsavel por executar o servico de instalacio
das placas;

- Servente: profissional que auxilia o carpinteiro em suas tarefas;

- Placa de obra (para construgdo civil) em chapa galvanizada *n. 22%,
adesivada, de *2,0 x 1,125* m, para instalagao; -

- Prego de ago polido com cabega 17 x 27 (2 1/2 x 11): para fixagdo do
quadro na estrutura suporte;

- Sarrafo *2,5 x 10* cm em pinus; utilizado para compor o quadro que dara
maior rigidez a placa;

- Prego telheiro 18 x 30 polido, para fixagado na estrutura suporte;

- Pintura imunizante para madeira: tratamento da madeira do quadro.

3.1.2 - Critérios para quantificagao dos servigos
- Utilizar a area da placa de obra, em m?, a ser efetivamente instalada.
3.1.3 - Critérios de afericao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
operarios envolvidos com a instalagcédo da placa de obra;

- Foi considerada para o insumo da placa de obra, uma altura de 1,125 m, e
comprimento de 2,00 m;

- Foi considerada que a placa de obra tem 2,25 m? de area;

- Foi considerada a fixagdo com pregos da placa diretamente na estrutura
suporte.

3.1.4 - Execugao

- Fabricagdo de moldura de madeira composta por sarrafos em todo
perimetro da placa, incluindo um sarrafo fixado no meio dela, a fim de se obter maior
rigidez do conjunto;

- Posteriormente este quadro de madeira é tradado com pintura imunizante
para madeira, e pregado na placa com pregos;

- Em seguida, a placa é fixada na estrutura suporte da obra com pregos.
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4 - DRENAGEM PLUVIAL
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4.1 — Caixa coletora de Sarjeta

Trata-se de descricdo dos servicos conforme Norma Dnit 026/2025-ES,
Drenagem — Caixas coletoras, caixas de ligagcdo e passagem e bocas de bueiros—
Especificagao de servigo.

Os dispositivos de transposicdo abrangidos por esta Norma serao
construidos de acordo com as dimensdes, localizagdo, confeccao e acabamento
determinados no projeto.

Os dispositivos de drenagem abrangidos por esta Norma se referem a
estruturas de concreto armado pré-moldadas, executados em concreto de cimento
Portland, devendo satisfazer as prescricoes.

4.1.1 - Equipamentos

Os equipamentos basicos necessarios para a execug¢ao desses dispositivos
em geral sao:

- Caminhao basculante;

- Caminhao de carroceria fixa;

- Betoneira ou caminhao betoneira;

- Motoniveladora;

- Retroescavadeira, escavadeira hidraulica ou valetadeira;

- Guincho ou guindaste articulado;

- Serra elétrica para férmas;

- Compactador portatil (mecanico ou manual);

- Transportador manual — carrinho de mao e girica;

- Vibrador de imers3o.

4.1.2 - Materiais

- O concreto utilizado na execucdo dos dispositivos devera atender as
normas ABNT NBR 6118 e ABNT NBR 12655. Deve ser dosado racional e
experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao minima
conforme especificado em projeto;

- Na utilizacdo de elementos armados, o ago estrutural a ser empregado
devera ser de categoria CA-50 e em conformidade com os requisitos da norma
ABNT NBR 7480. A armadura deve ser dimensionada de acordo com a norma ABNT
NBR 6118;

4.1.2 - Execugao
- Para a execugado das caixas coletoras e caixas de ligacdo e passagem

deverdo ser cumpridas as seguintes etapas complementares as recomendagdes
gerais:
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- Langamento do lastro de concreto magro de 5 cm de espessura, com
resisténcia caracteristica a compressao minima (fckmin), aos 28 dias, de 15 MPa.

- Ap6s a cura do lastro de concreto magro, procedesse a instalagao das
férmas laterais da laje de fundo.

- Colocagao e amarragao das armaduras da laje de fundo e das paredes
laterais, conforme o projeto.

- Langamento e vibragdo do concreto da laje de fundo, conforme as
especificagcdes do projeto.

- Instalacédo das férmas para as paredes e cimbramento para execucao da
caixa.

- Lancamento e vibragdo do concreto para as demais estruturas, conforme
as especificagdes do projeto.

- Retirada das guias e das férmas, que somente podera ser realizada apos a
constatagao da cura do concreto.

- Langamento do concreto magro para elevagdao do fundo da caixa até o
nivel da geratriz inferior do bueiro de saida.

- Quando aplicavel, proceder a recomposigao do terreno lateral as paredes
das caixas com colocacdo e compactacido de material escolhido do excedente da
escavacgao ou importado de empréstimos de terraplenagem, com a remocgédo de
pedras e fragmentos de estrutura que possam dificultar a compactagéo.

- Finalizar a caixa com a implantagao das tampas ou grelhas.
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4.2 — Sarjeta triangular de concreto

Trata-se de descricdo dos servicos conforme Norma Dnit 018/2023-ES,
Drenagem —Sarjetas e Valetas — Especificagao de servigo.

Dispositivos de drenagem longitudinal construidos lateralmente as pistas de
rolamento e as plataformas dos escalonamentos, destinados a interceptar os
defluvios, que escoando pelo talude, plataforma ou terrenos marginais podem
comprometer a estabilidade dos taludes, a integridade dos pavimentos e a
seguranca do trafego.

4.2.1 - Equipamentos
Para a execucao desses dispositivos 0os equipamentos basicos necessarios

- Caminhao basculante;

- Caminhao de carroceria fixa;

- Betoneira ou caminhdo betoneira;

- Compactador portatil (mecénico ou manual);

- Transportador manual - carrinho de mao e girica;
- Pa-carregadeira;

- Retroescavadeira ou valetadeira;

4.2.2 - Materiais

- O concreto destinado a execucéo dos meios-fios devera atender as normas
ABNT NBR 6118 e ABNT NBR 12655. Deve ser dosado racional e
experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao minima (fck)
min., aos 28 dias, de 20 MPa.

- O concreto utilizado, no caso de dispositivos revestidos, devera ser
preparado em betoneira, com fator agua/cimento apenas suficiente para alcancar
trabalhabilidade e em quantidade suficiente para o uso imediato, ndo sendo
permitido a sua redosagem.

4.2.3 - Execugao

- O processo executivo de sarjetas e valetas moldadas “in loco” pode ser
realizado pelo método convencional, com o emprego de guias de madeira;

- Demarcagéao de niveis, cotas e alinhamento, conforme especificados no
projeto.

- Preparo, escavagao e regularizagédo da superficie de assentamento.

- Apiloamento da superficie, de modo a se obter uma base firme e bem
desempenada.
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- Implantagdo dos gabaritos constituidos de guias de madeira, com
espagamento maximo de 2,0 m, com finalidade de marcacdo da localizacdo dos
dispositivos e definicdo da secao transversal.

- Espalhamento e acabamento do concreto com emprego de ferramentas
manuais, em especial de uma régua que apoiada nas duas guias adjacentes
permitira a conformacéao da sarjeta ou valeta a seg¢ao pretendida.

- Constatagao do inicio do processo de cura do concreto e retirada das guias
e férmas (quando houver) dos segmentos concretados.

- Espalhamento e acabamento do concreto dos panos intermediarios, com
apoio da régua de desempeno no proprio concreto dos panos adjacentes.

Execucédo de juntas de dilatagdo, preenchidas com argamassa de cimento e
areia traco 1:3, com espessura de 1 cm, a intervalos de 12,0 m. Se necessario,
utilizar aditivo compensador de retragcao para prevencgao de fissuras na argamassa.
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4.3 - ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. MAIOR QUE 1,5
M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR
TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARG. DE0,8 MA 1,5 M, EM SOLO DE 2A
CATEGORIA, EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_09/2024

Trata-se de descricdo dos servicos conforme Caderno Técnico de
Composigdes Escavacéao de valas, do SINAPI, com a referéncia do codigo 102329.

4.3.1 - Itens e suas caracteristicas

- Retroescavadeira: equipamento utilizado para a atividade de escavacao;
- Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pelo equipamento.

4.3.2 - Equipamentos

- Retroescavadeira: retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tragao
4x4, poténcia liquida 88 HP, cagamba da carregadeira com capacidade minima de 1
m? e cacamba do retro com capacidade de 0,26 m®. Peso operacional minimo de
6.674 kg e profundidade de escavagao maxima de 4,37 metros.

4.3.3 - Critérios para quantificagcao dos servigos

- Volume de corte geométrico, definido em projeto, para vala com
profundidade de 1,5 a 3 metros, largura da vala de 0,8 a 1,5 metros, em solo de 22
categoria, executada em locais com baixo nivel de interferéncia;

- A geometria da vala deve atender aos valores definidos pela norma NBR
17015/ 23.

4.3.4 - Execugao

- Escavar a vala de acordo com o projeto de engenhairia;
- A escavacao deve atender as exigéncias da NR 18.
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4.4 - REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 MPOTENCIA: 88 HP),
LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE DE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUIGAO) DE 12 CATEGORIA, COM PLACA VIBRATORIA. AF_08/2023

Trata-se de descricdo dos servicos conforme Caderno Técnico de
Composigdes Aterro e Reaterro de Valas, do SINAPI, com a referéncia do cdodigo
104736.

4.4.1 - Itens e suas caracteristicas

- Servente: profissional que auxilia o trabalho feito pela retroescavadeira e
opera a placa vibratdria.

- Caminhao pipa: utilizado para a umidificacdo do solo.

- Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tragcdo 4x4, poténcia
liquida 88 HP, cacamba da retro com capacidade 0,26 m3, peso operacional 6.674
kg: utilizada para langar a terra dentro da vala;

- Placa vibratéria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, forga centrifuga
de 25 kn (2500 kgf), poténcia 5,5 cv: equipamento utilizado para a compactagédo do
solo utilizado no aterro da vala.

4.4.2 - Equipamentos

- Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tragcdo 4x4, poténcia
liquida 88 HP, cacamba da retro com capacidade 0,26 m3, peso operacional 6.674
kg: utilizada para langar a terra dentro da vala;

- Placa vibratéria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, forga centrifuga
de 25 kn (2500 kgf), poténcia 5,5 cv: equipamento utilizado para a compactagéao do
solo utilizado no aterro da vala.

- Caminhao pipa: utilizado para a umidificacdo do solo.

4.4.3 - Critérios para quantificagao dos servigos

- Volume de reaterro geométrico, definido em projeto, descontado o volume
do tubo.

4.4.4 - Execugao

- Inicia-se, quando necessario, com a umidificagdo do solo afim de atingir o
teor umidade 6tima de compactagao prevista em projeto.

- Executa-se o reaterro lateral, e a regidao que recobre o tubo, atendendo as
especificacbes de projeto e garantindo que a tubulagdo enterrada fique
continuamente apoiada no fundo da vala sobre o bergo de assentamento.
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- Prossegue-se com o reaterro superior, regiao com 30 cm de altura sobre a
geratriz superior da tubulagdo. A compactacédo € executada de cada lada, apenas
nas regides compreendidas entre o plano vertical tangente a tubulagcédo e a parede
da vala. A parte diretamente acima da tubulagdo ndo é compactada, a fim de se
evitarem deformacdes dos tubos.

- Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do aterro
superior até a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita em
camadas sucessivas e compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do terreno
das laterais da vala.

- No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada
simultaneamente as etapas do aterro garantindo assim o preenchimento total da
vala.
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4.5 - GEOTEXTIL NAO TECIDO 100% POLIESTER, RESISTENCIA A
TRAGAO DE 14 KN/M (RT - 14), INSTALADO EM DRENO - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO. AF_07/2021

Trata-se de descricdo dos servicos conforme Caderno Técnico de
Composigdes Drenos, do SINAPI, com a referéncia do cédigo 102713.

4.5.1 - Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro: profissional responsavel por instalar a manta geotéxtil;

- Servente: profissional responsavel por auxiliar o pedreiro;

- Geotéxtil ndo tecido: manta utilizada em drenos para filtracdo e contencao
de solo.

4.5.2 - Equipamentos

- Nao se aplica.

4.5.3 - Critérios para quantificagao dos servigos

- Utilizar o comprimento, em metros quadrados, de manta geotéxtil, RT — 14,
a ser instalada em drenos.

4.5.4 - Execugao
- Estender a manta geotéxtil em tira de 60 centimetros e acomoda-la na vala;

- Finalizar com o fechamento da manta geotéxtii por sobreposigao,
envolvendo o sistema de dreno.
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4.6 - TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS
PLUVIAIS

Trata-se de descricdo dos servicos conforme Caderno Técnico de
Composigbes Assentamento de Tubos de Esgoto ou Drenagem Pluvial em
Concreto, do SINAPI, com a referéncia dos cédigos 92211, 92212 e 92214.

4.6.1 - Itens e suas caracteristicas

- Assentador de tubos: profissional designado para a atividade de
assentamento de tubos;

- Servente: profissional designado para auxiliar na atividade de
assentamento de tubos;

- Escavadeira hidraulica com poténcia de 111 hp: equipamento utilizado para
a atividade de assentamento de tubos;

- Tubo de concreto armado, classe PA-1, com encaixe ponta e bolsa,
didmetros conforme projeto.

- Argamassa trago 1:3: utilizada para vedagao das conexdes dos tubos de
concreto com junta rigida para redes de aguas pluviais.

4.6.2 - Equipamentos

- Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagcamba 0,80 m3, peso operacional
17 t, poténcia bruta 111 hp.

4.6.3 - Critérios para quantificagcao dos servigos

- Utilizar o comprimento de rede com tubo de concreto, didmetro conforme
orcamento, efetivamente instalado em valas de redes coletoras de aguas pluviais
com baixo nivel de interferéncia.

4.6.4 - Execugao

- Antes de iniciar o assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar
regularizado e com a declividade prevista em projeto;

- Transportar com auxilio da escavadeira o tubo para dentro da vala, com
cuidado para nao danificar a peca;

- Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas; -
Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao
alinhamento da tubulacao e realizar o encaixe;

- O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para
montante, caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo
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assentado deve ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a
ponta do tubo subsequente;

- Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas
com argamassa, aplicando o material em todo o perimetro do tubo.
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4.7 - CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE
SOBRE SOLO, FCK 30 MPA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO. AF_09/2021

Trata-se de descricdo dos servicos conforme Caderno Técnico de
Composigcdes Radier, piso de concreto e laje sobre solo, do SINAPI, com a
referéncia do codigo 97096.

4.7.1 - Itens e suas caracteristicas

- Pedreiro: profissional responsavel pelo langamento, adensamento e
acabamento do concreto;

- Servente: profissional responsavel por auxiliar os oficiais durante o
langamento, adensamento e acabamento do concreto;

- Vibrador de imersao: equipamento utilizado para o adensamento do
concreto;

- Concreto usinado bombeavel, classe de resisténcia C30, com brita 0 e 1,
slump = 100 +/- 20mm, incluindo o servigo de bombeamento.

4.7.2 - Equipamentos

- Vibrador de imersdo com motor elétrico 2 CV trifasico, didmetro de ponteira
de 45 mm, com mangote.

4.7.3 - Critérios para quantificagao dos servigos

- Utilizar o volume total dos elementos referente ao envelopamento das
travessias de tubos para captagédo de aguas das sarjetas.

4.7 .4 - Execugao

- Antes do langcamento do concreto, se a tela de ago esta disposta em
posicao correta;

- Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o trago declarado corresponde
ao pedido de compra, se o0 concreto esta com a trabalhabilidade especificada e se
nao foi ultrapassado o tempo de inicio de pega do concreto — verificagbes com base
na Nota Fiscal / documento de entrega;

- Apos verificagdo da trabalhabilidade (abatimento / “slump”) e moldagem
dos corpos de prova para controle da resisténcia a compressao, lancar o material
com a utilizacdo de bombas;

- Apos lancar o concreto, adensa-lo com uso de vibrador de imersdo de
forma que toda a armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente
envolvidos na massa do concreto;

- Realizar o acabamento com sarrafo com movimentos de vai-e-vem,;

- Regularizar a superficie utilizando rodo de corte.
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4.8 - ARMAGAO PARA EXECUGAO DE RADIER, PISO DE CONCRETO
OU KG LAJE SOBRE SOLO, COM USO DE TELA Q-92. AF_09/2021

Trata-se de descricdo dos servicos conforme Caderno Técnico de
Composigbes Radier, piso de concreto e laje sobre solo, do SINAPI, com a
referéncia do codigo 97088.

4.8.1 - Itens e suas caracteristicas

- Armador: profissional responsavel por preparar e posicionar as armaduras
dentro das férmas;

- Ajudante: profissional responsavel por auxiliar o armador durante a
preparacao e posicionamento das armaduras;

- Tela de ago soldada nervurada, CA-60, Q-92 (1,48 kg/m? e malha de
15x15cm);

- Arame recozido n°® 18 BWG, didmetro 1,25 mm;

- Espacador soldado tipo trelica — TG-8.

4.8.2 - Equipamentos

- Nao se aplica.

4.8.3 - Critérios para quantificagao dos servigos

- Utilizar o peso de tela indicado no projeto do radier, piso ou laje sobre solo.
4.8.4 - Execugao

- Posicionar os espacadores soldados (trelicas) de forma a garantir o
cobrimento minimo e ndo oferecer riscos de deslocamento das armaduras durante a
concretagem. Se n&o houver nenhuma indicagdo no projeto, observar
distanciamento de 100 cm entre os espacgadores de forma,;

- Distribuir as telas de acordo com as especificagées do projeto, observando
nas sec¢oes de emenda das telas os transpasses especificados;

- Posicionar as armaduras de refor¢o (vergalhdes ou segmentos de tela
eletrossoldada) conforme especificagbes do projeto estrutural,

- Enrijecer o conjunto de armaduras mediante amarragdo com arame
recozido, de forma que ndo ocorra movimentagcdo durante a concretagem da laje.
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5 - PAVIMENTAGAO
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5.1 - REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO
PREDOMINANTEMENTE ARENOSO

Trata-se de descricdo dos servicos conforme Caderno Técnico de
Composicoes Aterros, Bases, Sub Bases e Imprimagdes, do SINAPI, com a
referéncia do codigo 100576.

5.1.1 - Itens e suas caracteristicas

- Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na
execugao do servigo.

- Motoniveladora: equipamento utilizado para nivelar e regularizar o subleito.

- Caminhdo pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo, visando
atender a umidade 6tima para a compactacao.

- Rolo pé de carneiro: equipamento utilizado para compactar o subleito.

5.1.2 - Equipamento

- Motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso
bruto 13032 kg, largura da lamina de 3,7 m.

- Caminhao pipa 10.000 | trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga util
maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de
acgo para transporte de agua.

- Rolo compactador vibratorio pé de carneiro para solos, poténcia 80 hp,
peso operacional sem/com lastro 7,4 / 8,8 t, largura de trabalho 1,68 m.

5.1.3 - Critérios para quantificagao dos servigos

- Utilizar a area geométrica, em metros quadrados, de subleito a receber
regularizagao e compactagao.

5.1.4 - Critérios de aferigcao

- Considera-se a execugao de regularizagdo e compactagao de subleito ja
existente.

- Considera-se que a regularizacdo e compactacdo alcanca até 20 cm de
espessura do subleito ja existente.

- A motoniveladora € utilizada para executar a tarefa de nivelar regularizar o
subleito.

- E considerado o esforgco de umidificar o subleito a fim de garantir que se
atinja a umidade 6tima de compactacgao.

- A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores foi
determinada considerando atender a energia de compactagcdo de 95% energia
normal.
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- E considerado o esforco de umidificar o subleito a fim de garantir que se
atinja a umidade 6tima de compactacgao.

5.1.5 - Execugao

- O subleito sobre o qual irda se executar a regularizagcdo e compactagao
deve estar totalmente limpo, sem excessos de umidade e com todas as operagdes
de terraplenagem concluidas.

- A motoniveladora realiza a regularizagao e nivelamento do subleito.

- Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite, procede-se com o
umedecimento da camada através do caminhao pipa.

- Com o material dentro do teor de umidade, executa-se a compactagao da
camada utilizando-se o rolo compactador pé de carneiro, na quantidade de fechas a
fim de atender as exigéncias de compactacéo.
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5.2 - CONSTRUGAO SUB-BASE PARA PAVIMENTAGAO COM SEIXO

Trata-se de descricdo dos servicos conforme Caderno Técnico de
Composicoes Aterros, Bases, Sub-base e Imprimacdes, do SINAPI, com a referéncia
do codigo 105752.

5.2.1 - ltens e suas caracteristicas

- Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na
execucgao do servigo.

- Escavadeira: equipamento utilizado para distribuir e espalhar o material
utilizado para execucgao do servigo.

- Motoniveladora: equipamento utilizado para espalhar e material utilizado
para execucao do servico.

- Rolo liso: equipamento utilizado para travamento e acabamentos dos
materiais empregados no servico.

- Seixo peneirado: material utilizado na execucédo de bases e sub-bases de
seixo.

5.2.2 - Equipamentos

- Escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagcamba 0,80 m3, peso operacional
17 t, poténcia bruta 111 hp.

- Motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso
bruto 13032 kg, largura da lamina de 3,7 m.

- Rolo compactador vibratério de um cilindro aco liso, poténcia 80 hp, peso
operacional maximo 8,1 t, impacto dindmico 16,15/ 9,5 t, largura de trabalho 1,68 m.

5.2.3 - Critérios para quantificagao dos servigos

- Utilizar o volume geométrico, em metros cubicos, de seixo rolado, a ser
utilizado na execucgao de terraplenagem, de forma a complementar a camada de
pavimentacao sobreposta de 20 cm.

5.2.4 - Critérios de aferigao

- Estao considerados os operarios envolvidos diretamente com as atividades
para execucao dos servigos.

- A escavadeira e a motoniveladora é utilizada para executar a tarefa de
espalhamento dos materiais.

- A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores sera de
modo a garantir a acomodagao e travamento dos materiais.
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5.2.5 - Execucgao

- A camada sob a qual ira se executar o reforco deve estar totalmente
concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade.

- Os materiais serdo transportados entre o posto de fornecimento e a frente
de servico através de caminhdes basculantes que os despejam no local de
execugao do servigo.

- Sera executada camada de seixo rolado de 20,00 cm, espessura esta
compactada, devendo o material a ser utilizado com caracteristicas granulométricas
de 0 a 5 polegadas, conforme apontadas no orgamento.

- Posteriormente se executada camada de seixo britado de 10,00 cm, se
esta espessura compactada, devendo o material a ser utilizado com caracteristicas
granulométricas de 0 a 1 1/2 polegadas, conforme apontadas no orgamento.

- Camada executada devera apresentar nivelamento e acabamento de tal
forma que possa ser liberada para passagem de veiculos, sem trazer transtornos
para o Municipio de Morro Grande.

- A empresa Contratada devera fornecer seixo extraido de local com Licenga
Ambiental de Operacgao, apresentando tal documento para Prefeitura Municipal de
Morro Grande.

- E de responsabilidade da empresa Contratada o fornecimento correto de
materiais britados que atendam as especificagdes quanto a qualificacdo dos
materiais, sem apresentar materiais nocivos que possam comprometer a estrutura
da pista, principalmente quando da presencga de umidade ascendente.

- Também sera de responsabilidade da empresa Contratada, o fornecimento
de material com granulometria adequada para execugao e atendimento do grau de
compactagao necessario, sendo que devera ser apresentado material com diametro
maximo a 2/3 da espessura da camada espalhada, de forma a ndo comprometer a
estabilidade da pista.

Projeto de Engenharia para obras de Pavimentagdo Asfaltica da Estrada MGO03 — Vila Pasini
Trecho: Volta Redonda — Divisa Turvo
Memorial Descritivo de Servigos



ORGAPLAN
Engenharia
PROJETOS E FISCALIZACAO

5.3 - CONSTRUGAO DE BASE E SUB-BASE PARA PAVIMENTAGAO DE
BRITA GRADUADA SIMPLES

Trata-se de descricdo dos servicos conforme Caderno Técnico de
Composicoes Aterros, Bases, Sub bases e imprimacdes, do SINAPI, com a
referéncia do codigo 96396.

5.3.1 - Iltens e suas caracteristicas

- Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na
execugao do servigo.

- Motoniveladora: equipamento utilizado para espalhar e nivelar o material
utilizado para execug¢ao do servigo.

- Caminhao pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo, visando
atender a umidade 6tima para a compactacéao

- Rolo de pneus: equipamento utilizado para compactar o material
empregado no servigo.

- Rolo liso: equipamento utilizado para compactar o material empregado no
servico.

- Brita Graduada Simples (BGS): material usinado utilizado na execugao de
bases e sub-bases para pavimentacao.

5.3.2 - Equipamento

- Motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso
bruto 13032 kg, largura da lamina de 3,7 m.

- Caminhao pipa 10.000 | trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga util
maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,8 m, poténcia 230 cv, inclusive tanque de
acgo para transporte de agua.

- Rolo compactador de pneus, estatico, pressao variavel, poténcia 110 hp,
peso sem/com lastro 10,8/27 t, largura de rolagem 2,30 m.

- Rolo compactador vibratério de um cilindro aco liso, poténcia 80 hp, peso
operacional maximo 8,1 t, impacto dindmico 16,15/ 9,5 t, largura de trabalho 1,68 m.

5.3.3 - Critérios para quantificagao dos servigos

- Utilizar o volume geométrico, em metros cubicos, de brita graduada
simples, a ser utilizado na execugao de base e ou sub-base, compactada com 100%
da energia modificada.

5.3.4 - Critérios de aferigao

- S40 considerados os operarios envolvidos diretamente com as atividades
para execucao de base ou sub-base.
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- A motoniveladora é utilizada para executar a tarefa de espalhamento e
nivelamento do material.

- A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores foi
determinada considerando atender a energia de compactacado de 100% da energia
modificada.

- E considerado o esforco de umidificar o material da base ou sub-base a fim
de atingir a umidade 6tima de compactagéao.

- O volume de material considerado do orgamento é o volume geométrico.

- O material empregado no servigo é usinado, estando pronto para aplicagao
na obra.

5.3.5 - Execugao

- A camada sob a qual ira se executar a base ou sub-base deve estar
totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade.

- A brita graduada simples € transportada entre a usina e a frente de servigo
por meio de caminhdes basculantes que a despejam no local de execugéo.

- A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando os
materiais até atingir a espessura prevista em projeto.

- Com o material dentro do teor de umidade, executa-se a compactagao da
camada utilizando-se o rolo compactador liso vibratério e o rolo compactador de
pneus, na quantidade de fechas a fim de atender as exigéncias de compactagao e
realizar o acabamento da camada.
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5.4 — IMPRIMAGAO

Trata-se de descricdo dos servicos conforme Caderno Técnico de
Composicoes Aterros, Bases, Sub bases e imprimacdes, do SINAPI, com a
referéncia do codigo 102470.

5.4.1 - Iltens e suas caracteristicas

- Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na
execucgao do servigo.

- Caminh&o espargidor: equipamento utilizado para acondicionar e aplicar o
material asfaltico na temperatura correta.

- Trator de pneus: equipamento motriz utilizado em conjunto com a vassoura
mecanica rebocavel para remogao de sujeira e detritos da via a ser imprimada.

- Vassoura mecanica rebocavel: equipamento acoplado ao trator de pneus
utilizado para remogao de sujeiras e detritos da via a ser fresada.

- Emulsédo asfaltica para imprimag&do: material utilizado na execugé&o do
Servico.

5.4.2 - Equipamento

- Espargidor de asfalto pressurizado, tanque 6 m3 com isolagdo térmica,
aquecido com 2 magaricos, com barra espargidora 3,60 m, montado sobre caminhao
toco, pbt 14.300 kg, poténcia 185 cv.

- Trator de pneus, poténcia 85 cv, tracdo 4x4, peso com lastro de 4.675 kg.

- Vassoura mecéanica rebocavel com escova cilindrica, largura util de
varrimento de 2,44 m.

5.4.3 - Critérios para quantificagao dos servigos

- Utilizar a area geométrica, em metros quadrados, de superficie a receber a
imprimagao impermeabilizante.

5.4.4 - Critérios de afericao

- S40 considerados os operarios envolvidos diretamente com as atividades
para execucao da imprimagao impermeabilizante.

- E considerado o uso de vassoura mecanica rebocavel acoplada a um trator
de pneus para fazer a limpeza da base ou da camada asfaltica a ser imprimada.

5.4.5 - Execugao
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- A camada sob a qual ira se executar a imprimagao asfaltica deve estar
totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade.

- A aplicagéo é realizada em uma unica vez, com caminhdo distribuidor de
emulsao asfaltica com barra espargidora de distribuigéo.

- Nos locais inacessiveis a barra, a aplicagao € realizada em uma unica vez
com a mangueira de operagao manual para aspersao (caneta).
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5.5 — PINTURA DE LIGAGAO

Trata-se de descricdo dos servicos conforme Caderno Técnico de
Composicoes Aterros, Bases, Sub bases e imprimacdes, do SINAPI, com a
referéncia do codigo 104375.

5.5.1 - Iltens e suas caracteristicas

- Servente: empregado que auxilia os operarios dos equipamentos na
execucgao do servigo.

- Caminh&o espargidor: equipamento utilizado para acondicionar e aplicar o
material asfaltico na temperatura correta.

- Trator de pneus: equipamento motriz utilizado em conjunto com a vassoura
mecanica rebocavel para remogao de sujeira e detritos da via a ser imprimada.

- Vassoura mecanica rebocavel: equipamento acoplado ao trator de pneus
utilizado para remogao de sujeiras e detritos da via a ser fresada.

— Emulsao asfaltica RR-1C: material utilizado na execug¢ao do servico.

5.5.2 - Equipamento

- Espargidor de asfalto pressurizado, tanque 6 m3 com isolagdo térmica,
aquecido com 2 macaricos, com barra espargidora 3,60 m, montado sobre caminhao
toco, pbt 14.300 kg, poténcia 185 cv.

- Trator de pneus, poténcia 85 cv, tracdo 4x4, peso com lastro de 4.675 kg.

- Vassoura mecéanica rebocavel com escova cilindrica, largura util de
varrimento de 2,44 m.

5.5.3 - Critérios para quantificagao dos servigos

- Utilizar a area geométrica, em metros quadrados, de superficie a receber a
imprimagao impermeabilizante.

5.5.4 - Critérios de afericao

- Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os
operarios envolvidos diretamente com as atividades para execugao da pintura de
ligagao.

5.5.5 - Execucgao

- A camada sob a qual ira se executar a imprimagao asfaltica deve estar
totalmente concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade.

- A aplicacao é realizada em uma unica vez, com caminhdo distribuidor de
emulsdo asfaltica com barra espargidora de distribuig&o.

- Nos locais inacessiveis a barra, a aplicacao é realizada em uma unica vez
com a mangueira de operagcdo manual para aspersao (caneta).
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5.6 - EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO
ASFALTICO, CAMADA DE ROLAMENTO

Trata-se de descricdo dos servicos conforme Caderno Técnico de
Composigdes Asfalto, do SINAPI, com a referéncia do cédigo 95995.

5.6.1 - Itens e suas caracteristicas

- Rasteleiro: com encargos complementares: operario que faz ajustes e
acertos no pavimento recém-lancado pela vibroacabadora;

- Vibroacabadora: equipamento utilizado na execugdo do revestimento
asfaltico, aplicando e pré-compactando o concreto asfaltico de acordo com a
espessura e largura prevista de projeto;

- Rolo compactador de pneus: equipamento utilizado para compactar a
mistura asfaltica aplicada pela vibroacabadora aumentando a resisténcia do
pavimento;

- Rolo compactador tandem: equipamento utilizado para compactar e dar o
acabamento a via apdés a compactacdo com o rolo de pneus;

- Trator de pneus com vassoura mecanica acoplada: equipamento utilizado
para limpeza da pista a ser pavimentada;

- Caminhao basculante: equipamento utilizado para transportar e despejar a
mistura asfaltica na cacamba da vibroacabadora durante a aplicacdo do
revestimento asfaltico;

- Concreto Betuminoso Usinado a Quente: mistura asfaltica formada de
agregados graudo e miudo e cimento asfaltico, aplicada a quente e que compde a
camada de revestimento asfaltico revestimento asfaltico (rolamento ou binder).

5.6.2 - Equipamento

- Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras, largura de pavimentagao de 1,90
m a 5,30 m, poténcia de 105 HP e capacidade de 450 t/h;

- Rolo compactador de pneus estatico, pressao variavel, poténcia de 110
HP, peso sem/com lastro de 10,8/27,0 t e largura de rolagem de 2,30 m;

- Rolo compactador vibratério tandem, aco liso, poténcia de 125 HP, peso
sem/com lastro de 10,20/11,65 t e largura de trabalho de 1,73 m;

- Trator de pneus com poténcia de 85 cv, tracdo 4x4, com vassoura
mecanica acoplada;

- Caminhdo basculante 10 m3, trucado cabine simples, peso bruto total
23.000 kg, carga util maxima 15.935 kg, distancia entre eixos 4,80 m, poténcia 230
CV inclusive cagcamba metalica.

5.6.3 - Critérios para quantificagao dos servigos

- Utilizar o volume total, em metros cubicos, de concreto asfaltico, a ser
utilizado na execugédo da camada de rolamento em concreto asfaltico.
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5.6.4 - Critérios de afericao

- Considera-se a execugado de camadas de rolamento com 5 cm de
espessura;

- Estdo considerados os operarios envolvidos diretamente com as atividades
para execucao do pavimento em concreto asfaltico;

- A quantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores é
determinada considerando a espessura final da camada de revestimentos asfaltico;

- E considerada a sobreposicdo entre as larguras compactadas pelos rolos
compactadores em um terco da dimenséao do rolo;

- E considerado o uso de vassoura mecanica rebocavel acoplada a um trator
de pneus para fazer a limpeza da via a ser pavimentada,;

- Para o calculo do consumo de mistura asfaltica foi adotada uma densidade
de 2,50 t/m3.

5.6.5 - Execucgao

- Sobre a base imprimada finalizada e curada é feita a limpeza da faixa a ser
pavimentada com o uso da vassoura mecanica rebocavel para remocao de materiais
que possam prejudicar a ades&o da mistura asfaltica a base;

- A mistura asfaltica é transportada entre a usina e a frente de servico
através de caminhdes basculantes que a despejam no silo da vibroacabadora;

- A vibroacabadora ajustada para executar o revestimento asfaltico com a
espessura e largura prevista em projeto percorre o trecho da faixa a ser asfaltada
despejando e pré-compactando a mistura aquecida. Durante a passagem do
equipamento, um operador de mesa verifica a espessura da camada;

- Os rasteleiros acompanham a vibroacabadora e corrigem falhas e defeitos
deixados pela vibroacabadora;

- Na sequéncia, assim que ha frente disponivel de trabalho, passa-se o rolo
compactador de pneus, na faixa recém pavimentada, na quantidade de fechas
prevista em projetos. Deve ser possivel ajustar a pressdo dos pneus, iniciando a
passagem com pequenas pressdes e, assim que a mistura asfaltica for esfriando,
aumentam-se as pressoes;

- Atras do rolo de pneus, inicia-se a rolagem com o rolo liso tipo tandem,
com o numero de fechas previsto em projeto e dando o acabamento final ao
revestimento asfaltico.
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6.1 — PINTURA DE FAIXAS DE BORDOS E EIXO PARA SINALIZAGAO
HORIZONTAL

Trata-se de descricdo dos servicos conforme Caderno Técnico de
Composicdes Pintura para Pisos e para Sinalizacdo Horizontal e Vertical, do SINAPI,
com a referéncia do cédigo 102512.

6.1.1 - Itens e suas caracteristicas

- Pintor responsavel por medir, preparar a superficie, pintar e verificar a
qualidade do servico;

- Servente responsavel por transportar os materiais e auxiliar o pintor em
todas as tarefas;

- Solvente diluente a base de aguarras, para diluicdo da tinta acrilica a base
de solvente;

- Tinta a base de resina acrilica, para sinalizacao horizontal viaria;

- Microesferas de vidro para sinalizacao horizontal viaria, tipo II-A (Drop-on),
a ser dispersa imediatamente apds aplicagao da tinta;

- Microesferas de vidro para sinalizacao horizontal viaria, tipo I-B (Premix), a
ser misturada na tinta.

6.1.2 - Equipamento
- Maquina demarcadora de faixa de trafego a frio, autopropelida, poténcia 38
HP.

6.1.3 - Critérios para quantificagao dos servigos

- Utilizar o comprimento total de faixas de mesma espessura.

6.1.4 - Critérios de aferigao

- Sao considerados os operarios (oficiais e ajudantes) envolvidos
diretamente com a execucéo da pintura;

6.1.5 - Execugao

- Empregar equipamento com reservatério de tinta com capacidade minima
de 30 litros, dotado de sistema de aquecimento da tinta até que a mesma atinja a
viscosidade adequada para aplicacdo; o equipamento deve ter capacidade de
regulagem da largura da faixa e da demarcagao de faixas continuas ou tracejadas;

- Preparar tinta e mistura de microesferas no tanque da maquina de
demarcacgao viaria de acordo com o especificado;
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- Sinalizagdo de seguranga na via / interrupgao ou desvio do trafego de
veiculos em obediéncia ao Cédigo de Transito Brasileiro;

- Limpeza do pavimento com varredura e jatos de ar comprimido;

- Calibracao do equipamento;

- Aplicar a tinta retrorrefletiva com equipamento que produza a tinta
elastomérica em faixa continua ou tracejada com maquina de demarcacgao viaria
autopropelida, dotada de jato para tinta e microesferas.

6.1.6 - Informagoes complementares

- Podem ser empregados equipamentos que promovam a aplicagdo em
separado entre a tinta e as microesferas de vidro, situagdo em que a velocidade de
extrusado do elastdbmero aquecido e a vazao do reservatorio de microesferas de vidro
devem ser calibradas separadamente;

- Quando especificado emprego de graos abrasivos, no intuito de aumentar
resisténcia a derrapagem, o equipamento devera ser provido de reservatério proprio,
com calibragem compativel com a vazao da tinta e das microesferas de vidro.
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6.2 — PLACAS E POSTES PARA SINALIZAGAO VERTICAL

Trata-se de descricdo dos servicos conforme Caderno Técnico de
Composigdes Sinalizagao Vertical Viaria, do SINAPI, com a referéncia dos codigos
103690 e 103699.

6.2.1 - Itens e suas caracteristicas

- Montador: Profissional responsavel por executar o servico de instalacdo do
suporte metalico;

- Servente: profissional que auxilia 0 montador em suas tarefas;

- Placa em chapa galvanizada a fogo n® 18 (1,25mm);

- Pelicula retrorrefletiva tipo i + si, grau técnico prismatico;

- Poste de acgo galvanizado a fogo com diametro 2", parede minima de 2mm,
comprimento 3m,;

- Aletas antigiro e tampéao de plastico;

- Parafusos francés galvanizados 5/16 x 3", arruelas lisa 5/16 e porcas
galvanizadas;

- Pintura do fundo em preto fosco epdxi, com identificacdo impressa do
fornecedor.

- Concreto fck 15Mpa, traco 1:3,4:3,4 para chumbar.

6.2.2 - Equipamento

- Cone, balde para concreto, cavadeira.

6.2.3 - Critérios para quantificagao dos servigos

- Utilizar a unidade relativa a dimensdao e ao tipo de sinalizacao,
regulamentacgao, adverténcia ou indicagao;
- Utilizar em unidade suporte metalico, conforme o tipo de placa indicada.

6.2.4 - Execugao

- Usar cavadeira para abrir um buraco de 55 centimetros de profundidade
onde vai ser instalado a placa de transito. A parte aonde tem-se as aletas, deve ficar
para baixo;

- Apos ter feito o buraco de 55 cm, fixa-se a placa no poste, utilizando os
dois parafusos, porcas e arruelas.

- Feito isso, preparar o concreto para inserir no buraco. Nesta etapa, € de
extrema importancia reencher todo o buraco;
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- A face debaixo da placa deve ficar com 1,20 metros do nivel do pavimento
em vias rurais.

Morro Grande/SC, novembro de 2025.
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